大电流碳素用整流器技术分析
从现状分析:在全国现有的碳素企业单位中所使用整流器多为电焊机用大电流组合元件，但是随着大功率4英寸及以上整流二极管元件的使用,是未来的发展方向。
2000年以前,由于受投资费用的限制,而4英寸管芯元件单价很高，碳素企业选用整流器时多采用组合元件为其主要构成元件。组合元件为多只小直径硅元件组合而成,可以较低成本组成大电流,低电压整流器。但设备运行的风险也随着使用而增大。

其主要风险分析如下:
1. 由于多片元件芯片的参数差异及压装工艺的分散性，使其复合元件内部必然存在固有均流问题。而元件正向阻断与其导通电流及温升成反比。故在外部冷却条件正常情况下,由于自身缺陷极易造成元件损坏。
2. 正是由于组合元件自身分散问题,也难有相应快熔熔体与其匹配。如两者I2t难以配合。在元件发生击穿时，会造成对变压器的极大电流冲击，使变压器损坏。由于是整流桥臂局部元件损坏，变压器一次过载保护极有可能不会动作，故而损坏变压器阀侧绕组。随着直流电压、电流的提高，这种风险会逐步加大。现实中时有损坏变压器拉回生产厂家大修的案例。
3. 由于组合元件外形尺寸较大,大电流同相逆并联效果较差,并且对水冷母线、元件压装工艺要求很高。而这种要求有时难以完成。因此造成了组合元件内部的多个小芯片的均流问题, 因此流经组合元件中各个芯片需要均流，但这又无法测量、调整，其内部分配电流不均会造成其中某芯片损坏(这是外观看不到的)，从而造成组件的损坏。2000年后,随着技术进步,元件生产工艺水平大幅度提高,从而使4英寸及以上元件价格大幅下降。该元件的可靠性、稳定性、安全性很高，这就满足了广大用户对设备安全性的要求，而将铝厂、化工厂重点负荷单位使用的整流结构引入碳素用整流柜结构中，大大提高系统的安全性。使得4英寸及以上元件在设备中得到更为合理的使用。

其优点如下：
① 由于采用大直径硅芯片材料制造整流二极管，不存在元件内部均流问题，而I2t与快熔极易配合，可在整流柜内元件支路串联快熔，故障时迅速隔离支路桥臂（8ms内）。彻底解决了组合元件无快熔保护或不匹配保护所选成元件损坏，引起整流器变压器短路冲击的问题。
② 通常整流柜由3-6只元件并联构成一个桥臂，故各元件内部温升均匀，即使一只元件损坏，其冲击能量也仅有组合元件1/3～1/6，且有快熔迅速隔断，不会造成事故扩大。
③ 整流结构采用成熟的同相逆并联技术，逆并联间距小于10mm，从而了解决大电流引起的局部发热等系列问题。

④ 4英寸及以上元件，其导通压降较组合元件低0.1V～0.2V。以150KA整流器为例，则损耗可降低15～30KW，提高了整流效率。
⑤ 投资成本方面：由于每臂元件及快熔的增加，使成套成本有所增大。

综上分析，随时间的推移，4英寸及以上大功率整流元件将会逐步取代组合元件。事实证明，组合元件在直流额定电压100V以上时无任何可取之外。
例：150KA/120V整流装置电气参数及安全性分析如下：

	型  号

项  目
	4英寸大功率整流元件
	组合元件

	可靠性
	高
	差

	稳定性
	高
	低

	效率
	高
	低

	均流
	好
	差

	成本
	略高
	较低


⑥ 从现今国内冶炼，化工行业所使用整流器设备分析，其均采用3英寸、4英寸、5英寸大功率低损耗元件作为整流设备器件，并配以相应的快熔作为保护器件。
所以从安全、可靠、稳定考虑，并随着4英寸及以上元件生产成本的下降，在碳素企业应用4英寸及以上元件的整流设备是必然趋势，是未来的首选。
